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Inleiding Windows/NT



Geschiedenis van Windows/NT

• Microsoft besturingssystemen
– MS DOS
– Windows 3.x
– OS/2

• New Technology operating system
– Dave Cutler
– Pas later beinvloedt door Windows!





Eisen aan Windows/NT

• Compleet nieuw OS
• Voor desktop en server
• Multi platform
• Netwerk gereed
• Compatibel
• Internationalisatie
• Veilig



Windows/NT als desktop OS

• Sequential Multi User :-)
– Effectief: single user

• Graphical User Interface
– Eerst gebaseerd op Windows 3.x
– Tegenwoordig gebaseerd op Windows95

• Ondersteuning voor OpenGL
– 3D graphics, CAD





Windows/NT Desktop



Windows/NT als server OS

• Single user OS, dus server in client/server
omgeving

• Multitasking/Multithreading
• SMP
• Stabiel, robuust
• Veilig
• Ingebouwde file en printer server



Windows/NT services



Multi platform

• OS geschreven in C/C++
• Zeer klein gedeelte in assembler

– Hardware Abstraction Layer

• Versies van Windows/NT voor:
– Intel 386+
– MIPS
– Digital Alpha
– PowerPC (wordt afgebouwd)



Netwerkgereed
• Netwerkfaciliteiten

aanwezig in hele OS
• Protocollen:

– TCP/IP
– Netbeui
– IPX/SPX

• File en print server
• Netware client en

gateway
• Macintosh file server

• Netwerk IPC
– Named pipes
– Sockets
– Mailslots
– RPC’s (DCE-achtig)
– NETBIOS

• Beheer op afstand
– Beperkt!

• Domain concept





Compatibel

• Ondersteuning voor:
– DOS applicaties (alleen “nette” applicaties)
– Windows 3.x applicaties
– OS/2 1.3 character mode applicaties
– POSIX applicaties (hercompilatie nodig)
– WIN32 applicaties

• FAT en HPFS file systems
• Netware connectiviteit





Internationalisatie

• Support voor UniCode
– Bijvoorbeeld in bestandsnamen!

• Message DLL’s
– Geen statische strings in programmatuur

• Internationale versies
• Schakelbare Input Locales



Veilig
• Uitgebreide beveiligingsmogelijkheden:

– User + group identificaties
– Access Control Lists (files, directories, printers,

processen, desktops ...)
– Uitbreidbare beveiliging

• Security Support Provider Interface
• GINA

– Auditing
• C2 rating (basis OS)
• Administrator mag niet alles!



Voorbeeld Access Control List



Windows/NT architectuur



Server en Workstation

• Twee Windows/NT smaken:
– Windows/NT Server

• Basis voor BackOffice lijn
– SQL Server
– SNA Server
– System Management Server

– Windows/NT Workstation
• Desktop gebruik
• Server in hele kleine netwerkjes

• Zelfde OS, andere packaging



Diverse highlights

• New Technology File System (NTFS)
• Remote Access Service (RAS)
• Beheerhulpmiddelen
• Registry
• Mirroring en Striping
• Performance Monitor
• Domains en trusts
• Internet ondersteuning



New Technology File System

• Journaled file system
• Lange filenames, case insensitive!
• Access Control Lists
• Extended Attributes
• Volume sets
• File size: 16 exabyte (16 miljoen terabyte)
• Compressie



Remote Access Service

• Dial-in en Dial-out Networking over
kieslijnen:
– Asynchrone (modems)
– X.25
– ISDN

• PPP encapsulation protocol
• Lan proxy
• Callback support



Beheerhulpmiddelen

• Vrijwel alles beheren met grafische
beheerhulpmiddelen

• Geen/beperkt command line interface
• Geen script taal

– Perl beschikbaar via resource kit / public
domain

• Remote beheer via applicaties (geen telnet)



Voorbeeld User Manager



De Registry

• Geconsolideerde systeeminformatie
database

• Modificeerbaar via:
– API
– Registry Editor

• Beheerbaar over netwerk (API, editor)
• ACL per (sub)key





Registry Voorbeeld



Disk Administrator

• Partitionerings tool
• Standaard PC partities (max. 4 per schijf)
• Ondersteuning voor

– Volume Sets (NTFS)
– Mirroring en Striping (NTS: Raid-5)



Voorbeeld Disk Administrator



Performance Monitor

• Standaard onderdeel van Windows/NT
• Uitgebreide verzameling te monitoren

objecten en attributen
– CPU, geheugen
– Disk, netwerk interfaces, protocollen

• Uitbreidbaar met eigen statistieken
– Bijvoorbeeld SQL Server



Voorbeeld Performance Monitor



Domain

• Groep NT servers en workstations die
gebruik maken van dezelfde User Account
Database (user/group info)

• 1 Primary Domain Controller
• 0 of meer Backup Domain Controllers
• Automatische synchronisatie tussen PDC en

BDC’s
• Ook voor clients toegankelijk (wfw, w95)





Domain overzicht



Trust

• Koppeling tussen twee domains
• Trusting domain vertrouwt de UAD van het

trusted doman
• UAD van het trusted domain kan worden

gebruikt in het trusting domain
– Aanloggen
– ACL’s
– Groepslidmaatschappen (beperkt)



Trust voorbeeld



Internet ondersteuning

• Internet Information Server
– Web, Gopher, FTP

• Internet Explorer
– Web, Mail, News

• DNS
• Standaard geen SMTP/POP server software



Overige “goodies”

• Network Monitor
• Event Viewer
• NT Backup
• DFS (Distributed File System)
• UPS
• Conversie tool voor Netware



Windows/NT 5.0

• NT Directory Services
– X.500-achtige directory
– LDAP ondervraagbaar
– Active Directory

• Microsoft Management Console
• Distributed File System

– Preview beschikbaar in NT 4.0





Integratie Windows/NT en UNIX



Integratiemogelijkheden

• TCP/IP ondersteuning
• File server/client
• X-Windows
• Printen
• NT op X-terminals
• Interprocess

communicatie

• Aantal
standaardfeatures

• Public domain
software

• Derde partij software



TCP/IP implementatie in NT

• Clients voor:
– telnet, FTP
– rsh, rexec, rcp

• FTP server
• SNMP agent & API
• TCP/IP printing

– lpr, lpq, lpd

• NETBIOS over
TCP/IP (NBT)

• RIP (routing protocol)
• DNS client+server
• DHCP Server

– BOOTP compliant
sinds SP3

• RPC (DCE-achtig)
• Sockets (Berkeley

compatibel)



File Server

• NFS file server voor Windows/NT
– Marathon van NCD
– SOS NFS Server (Public Domain)

• NT compatible file server voor UNIX
– Samba (Public Domain)
– AdvanceNet
– TotalNet
– LanManager/X





Client

• NFS client voor Windows/NT
– PCNFS
– Marathon (NCD)

Bijzonder: smbfs
NT compatible VFS voor Linux!



X-Windows

• Diverse X servers voor Windows/NT
– PC-Xware (NCD)
– Reflection X (WRQ)

Bevatten meestal ook andere features zoals
betere telnet clients
– Meer en betere terminal emulatie



Printen

• lpd compatible printer service (LPDSVC)
– Standaard onderdeel van NT
– Printen vanaf UNIX naar NT printer

(/usr/bin/lpr)

• Printen vanaf NT naar UNIX printer
– lprmon (lpd protocol printer poort driver)
– LPR.EXE



NT op X-terminals

• Multi User NT versies!
– WinCenter (NCD)
– NTrigue

• X-terminals als NT terminals
• Krachtige server nodig

– Enkele MB per gebruiker plus MB voor
applicatie



Interprocess Communicatie

• Netwerkverbindingen tussen NT en UNIX:
– Sockets (Microsoft WinSock)
– RPC

• DCOM
• Corba





Beheer

• Cross platform beheer
• SNMP agent op Windows/NT

– Diverse MIBs

• Derde partij produkten:
– HP IT Operations (NT agent)
– IBM Tivoli
– Bull Integrated System Management
– Microsoft SMS (met vierde partij

uitbreidingen!)



Diversen

• Frutsels in het Public Domain:
– TFTP Server
– Telnet/rlogin daemon
– GNU-WIN32
– Perl





Kanttekeningen en op- en
aanmerkingen



Aandachtspunten

• Programmeerbaarheid
• Schaalbaarheid

– Diepte
– Breedte

• Gemak
• Volwassenheid
• Dan dit...



Programmeerbaarheid

• Geen meegeleverde script taal
– Diverse ter beschikking in public domain

• Geen C compiler meegeleverd
– Is in veel UNIXen ook al niet meer zo

• Complexe WIN32 API’s
• Complexe class libraries (MFC)
• Ondersteuning door goede tools (VC++,

Delphi, Visual Basic)



Schaalbaarheid I

• Schaalt goed tot 4 a 5 processoren
• +/- 7.000 tpmC
• Minder dan $100,= per tpmC
• Clustering nog nauwelijks ondersteund





Schaalbaarheid II

• Grote NT netwerken nog moeilijk te
realiseren:
– File server gestoeld op oude (LAN) technologie
– Beperkingen in “Trust” model
– Beheer op afstand beperkt (geen telnet!)
– Ondersteunende services nodig (WINS)





Gemak
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Volwassenheid

• Jong OS
• Nieuwe spectaculaire features worden nog

regelmatig toegevoegd
• Service Pack strategie (jumbo-patch)



Dan dit nog...

• Microsoft Marketing Machine
• Zeer veel ondersteuning door derde partijen
• Ogenschijnlijk gemakkelijk opstap vanaf

DOS, Win3X, W95
• 90% van de IT-branche bestaat uit

eenvoudige problemen
• NT heeft lage instapdrempel!






















